
100. F. Ssymeneki: Bur Eenntniee dee 
(Eingegangen am 26. Februar.) 

Malspeptone. 

Vor einigen Jahren hat V. G r i e s s m a y e r  einen Aufsatz: ,fiber 
die Peptone der Wiirzena verBffentlicht'), worin er unter Anderem 
angiebt, dass die Protei'ne der Wiirze aus zwei Individuen bestehen: 
1) aus Malzpepton, das sich von gewijhnlichem Pepton durch die Fiill- 
barkeit rnit Natriumsulfat und Essigsaure , durch optische Inactivitlit 
und durch Indiffereiiz gegen die Biuretreaktion unterscheidet und 2) aua 
Malzparapepton, das  sich vom gewiihnlichen Parapepton durch Fiill- 
barkeit mit Alkohol und durch optische Inactivitlit unter8cheidet.c 
G r i e s s m a y e r  schliesst seine Mittheilung damit, er sei der Meinong 
Bdass die Protei'ne der Wiirze und des Bieres aus  speciellen Peptonen 
urid Parapeptonen bestehene, dass die Biuretreaktion auf diese keine 
Anwendung findet und *dam die Reaktion selbet von zweifelhafter 
Qualitiit i8t.a Indem ich in Betreff der Einzelnheiten der Methode, 
deren sich G r i e s s m  a y e r  zur Darstellung seiner Peptone bediente, auf 
die citirte Originalarbeit verweise, miichte ich bier nur erwiihnen, d a m  
dieselbe in einer fraktionirten Fallung von Wiirzen mit absolatem 
Alkohol, wiederholtem Aufliisen der Fraktionen in Wasser und Wieder- 
fiillen mit Alkohol bestand. 

Ale ich gelegentlich anderer Versuche mit Malz mein Augenmerk 
auch auf den in  der Ueberschrift genannten Kiirper gerichtet hatte, 
bin ich zu Resultaten gekommen, welche von den Angaben G r i e s s -  
m a y e r ' s  wesentlich abweichen. Der von mir aus  Gemtea), Malz 
und Wiirze erhaltene Kiirper unterscheidet eich in allen Punkten von dem 
von G r i e s  s m  ay er  unter gleichem Namen beschriebenen, stimmt aber in  
den charakteristischen Merkmalen rnit dem Fibrinpepton vollkommen 
iiberein. Urn ihn aus den bezeichneten Materialien zu isoliren, hatte 
ich, nach anderen vergeblichen Versuchen , den folgenden Weg ein- 
geschlagen: Die festen Substanzen, wie Gerste und Malz, werden rnit 
Waaser in der Kiilte extrahirt, die durch Erhitzen auf einem Dampf- 
bade von dem griissten Theil des coagulirbaren Eiweisskiirpere befreiten 
Extrakte, nach der Neutralisation mit sehr verdiinnter Natronlauge, 
eingeengt und mit Essigsiiure bis zur stark sauren Reaktion und rnit 
so vie1 Kochsalz in Substanz versetzt, bis nach wiederholtem und 
krilftigcm Schiitteln ein Theil des Salzes ungeliist blieb. Das Filtrat 
hatte ich rnit Phosphorwolframstiure ausgefiillt , den Niederschlag mit 
heissem, schwefelsaurehaltigem Wltsser ausgewaschen und mit Baryt- 
~ - --- 

I) Diese Berichte X, 617, 1S77. 
1) Gesunde , keimfiihige (Pfauen-) Gerste und ein bei 59 - 600 R. abge- 

d a m s  Malz. 
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wasser unter gelindem Erwiirmen auf dem Wasserbade zerlegt. Nach 
dem Erkalten wurde die Fliissigkeit von den auskrystallisirten Salzen 
abgegossen und yon dem Barytiiberschusse durch rerdiinnte Schwefel- 
eliure befreit. A18 sie dann rnit basischem Bleiacetat einen Nieder- 
schlag gab, der auch organische BesMndtheile enthielt, und beim Ein- 
dampfen und Einhchern einen betriichtlichen Gehalt an Salzen zeigte, 
wurde sie mit Rleioxydhydrat in der Kalte behandelt und, nach der 
Entfernnng des Hleiiiberschussee dureh verdiinnte Schwefelslnrc. linter 
Zusatz von einigen Krystallen Salicylsiiure dialysirt. Sobald der 
Aschegehalt der Fliissigkeit sich nicht mehr erheblich verminderte, 
wurde die Dialyse, zumal da rnit den Salzen auch das Pepton in 
merklicher Quantitiit durch die Pergamentmembran hindurchging, unter- 
brochen , der Inhalt der Schliiuehe filtrirt; bis zur Syrupconsistenz 
eingedampft und in 96 procentigen Alkohol gegossen. Der Niederschlag, 
der sich dabei gebildet hatte, glich in jeder Beziehung demjenigen, den 
man durch FiiIlung einer miissig eoncentrirten FibrinpeptonlBsung mit 
Alkohol bekommt. Er war  ziihe, am 'Glasstab hangend, in kaltem 
Wasser erst allmiihlich, in warmem leicht liislich. Nachdem e r  in 
einem Porzellanmiirser rnit absolutem Alkohol fein venieben , wurde 
er in einem Stbpselcylinder rnit dem mehrfachen Volumen absoluten 
Alkohols unter iifterem Umschutteln einige Tage in Beriihrung gelassen, 
hierauf rnit wasserfreiem Aether in gleicher Weise behandelt und, 
nach Abgiessen dieses letzteren, durch mehrtiigiges Stehen im Exsic- 
cator iiber Schwefelsiiure getrocknet. Das so erhaltene pulverfarmige 
Priiparat sah schwach gelb aus, war  in Wasser fast in jedem Ver- 
nisse leicht, in verdiinntem Weingeist schwieriger liislich, unlbslich in 
85procentigem Alkohol. Es war  frei yon Eiweisskiirpern und ron 
Hemialbumose, denn seine wiisserige Liisung gab : 

1) bei starkem A n a h e r n  rnit Essigsaure und allmiihlichem Zusatz 
einer schwachen Ferrocyankalium-Liisung weder sofort noch 
nach einiger Zeit einen Niederschlag oder eine Triibung; 

2) mit Rleiessig keine Fiillung; 
3) rnit essigsaurern Eisenoxyd keine Reaktion; 
4) rnit Chlornatrium, oder Chlornatrium und Essigaiiure, in der 

5. rnit rerdiinnter Salpetersiiure keine Fiillung; 
6. rnit Natriumsulfat und Essigsliure, entgegen den Angaben 

G r i e s s  m a y e r ' s  keine Reaktion, die das  Fibrinpepton eben- 
falls nicht gegeben hat.') 

Kiilte oder beim Erwarmen keine Ausscheidung; 

I) Das Fibrinpepton, dae zu diesem und den spiiter folgenden Versuchen 
benutzt wurde, stammte aus dem physiol. -&ern. Laboratorium dos Herrn 
Dr. G. Grf ibler  in Leipzig. 
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Mit Kali- oder NatMnlauge und Kupferedfatlijsung dagegen, oder 
rnit Kupferoxydhydrat und einer Alkalilauge, gab die Liisung die 
charakteristieche Biuretreaktion, welche, wie dies E. Schu lze  fur das 
atis Conglutin dargeetellte Pepton gefundenl) , bei einer Verdiinnung 
von 1 : 5000 noch zu erhalten war. 

Nicht ohne Interesse, auch von praktisch- chemiscbem Gesichte- 
punkte aus, schien die Priifung des Malzpeptons auf sehi Verhalten 
zum Kupferoxydhydrat zu eein, da A. S t u t z e r ,  der die Abacheidung 
und quaiititative Bestimmung von Eiweisskiirpern in neutralen wiieserigen 
Pflanzenextrakten und Nahrungsmitteln vermittelst dieees Reagene 
empfohlen hat, die Frage nach der analogen Fiillbarkeit dee Peptone 
unentschieden liess.*) Wurden wilsserige Extrakte aus Gerste oder 
Malz durch Erhitzen iiber freiem Feuer oder auf dem Dampfbade vou 
dem gerinnbaren Eiweiss befreit, rnit verdiinnter Natronlauge neutralisirt 
und hierauf mit ihpferoxydhydrat ausgefillt, 80 war es mir nicht 
mijglich, in  dem durch das Kupferoxydhydrat erzeugten Niederschlage 
Pepton nachzuweisen. Dieses war denn auch in der That in der von 
dem Niederschlage restirenden Fliissigkeit leicht zu finden, wenn man 
dieselbe, nach der Entfernung des iiberschiissigen Kupfers durch 
Schwefelwasseretoff, mit Schwefel- und Phosphorwolfrcrmsliure ausBllte 
und den Niedersctilag in der oben angegebenen Weiee weiter behandelte. 
Dass das Pepton aus seiner wasserigen Liisung durch Kupferoxyd- 
hgdrat nicht nur nicht niedergeschlagen wird, sondern im Gegentheil, 
selbet bei einer hetriichtlichen Verdiinnung, das Hydrat zu liisen vermag, 
haben direkte Versuche gezeigt: 

Vier verschiedene Gewichtsmengen bei 1100 C. getrockneten Pibrin- 
peptons und zwar 1.1770g, 0.3420g, O.O740g, 0.0408g wurden in 
wenig Wasser ‘geliist, die Liisungen auf  50 ccm gebracht und filtrirt. 
Hat man diese Liisungen, wovon die erste 2.3540, die zweite 0.6840, 
die dritte 0.1480, die vierte 0.0816 pCt. Pepton enthielt, mit je 
1 ccm diinnfliissigen Kupferoxydhydratbreies (= 0.0180 Cu) in der 
Ka te  versetzt, so konnte man nach ungefiihr einer Viertelstunde beob- 
achten, dass in der Probe I., wo der Peptongehalt am aarksten war, 
sich nur  ein ganz geringer Niederechlag abgeechieden und die Fliissig- 
keit von dem aufgeliisten Kupfer griin gefiirbt erschien; daas in der 
Probe 11. der Niederschlag bedeutend und die Fliissigkeit hellblau ge- 
Grbt war, wahrend die beiden letzten Proben nur eine ganz schwache 
hlauviolette Farbung annahmen. In der Probe IV. war die Fiirbung 
so unbedeutend, dass man sie nur bei einer verhiiltnisamilssig hohen 
Flhsigkeitsschicht hat wahrnehmen kiinnen. Die ausgewaschenen und 

I) Henneberg’s  und Drecbs le r ’s  Journal fiir Landwirthschaft Bd. 29, 

2, hid.  Bd. 28, p. 445, 1851. 

- _ _  

p. 291, ISSL. 



getrockneten Niederschltige werden sammt den Filtern - die man vor- 
her, um eie besser zerreiben zu kiinnen, mit verdiinnter Schwefelsisure 
angefeuchtet und im Luftbad erwiirmt hat - unter Zusatz von Rohr- 
zucker mit Natronkalk verbrannt. Nach der Verbrennung hat man 
die in die Vorlagen gegebenen je 25ccm normaler Schwefeldure 
unangegriffen gefunden, was nicht miiglich geweeen wiire, wenn daa 
Kupferoxydhydrat in den Peptonliisungen eine Falung erzeugt hiitte. 
Nicht anders verhielt sich das Malzpepton, wenn man eine 0.0384 und 
eiiie 0.4505 procentige neutrale wheerige Liisung desselben mit je 
1 ccm obigen Kupferoxydbreies behandelte und die Niederechlffge ver- 
brannte. Da das Kupferoxydhydrat sich schwer auewaschen lbst ,  80 

empfiehlt es sich, das Auswaschen, soweit es miiglich, im Recherglaae 
selbst, unter jedesmaligem Umriihren des Niederschlages, rorzunehmen. 

Nach diesen Ergebniseen erschien ea iibediissig , den Stickstoff- 
gehalt der Filtrate, die von den Kupferoxydhydratniederachlsigen ge- 
blieben, und in denen sich auf Zusatz einer Alkalilauge dae Pepton 
leicht nachweisen liess, noch besonders zu bestimmen, sowohl die ver- 
diinnten, wie die concentrirten Liisungen von Kupferoxydhydrat in 
Pepton reagirten neutral. 

Die Elementarzussmmeneetzung des Malz- reap. Wiirzepeptons. 
Daa zu den nachstehenden Analysen verwendete Prisparat war bei 1 lo0 
getrockn et. 

0.1342 g Substsnz hinterliessen 0.0024 g = 1.7883 pCt. Asche. 
0.2576 g = 0.2529 g aschefreier Substanz gaben 0.4973 g COa und 

0.1500 g = 0.1472 g aschefreier Substanz lieferten 21.5 ccm N bei 

0.2052 g = 0.2015 g aschefreier Substanz lieferten 29.0 ccm N bei 

0.1689g HaO. 

120 C. und 746 mm B. 

120 C. und 746 rnm B. 
I. 11. 

C 53.62 - pct. 
- H 7.15 

N 17.01 16.76 
wahrend nach Ri t t h a u een I) die Proteinsubstanzen der Gerste die 
folgende Zusammensetzung haben : 

Gluten-Fibrin 
aus Sehrot aus Mehl Gluten - Casein das Eiweiss 

C 55.23 54.55 53.25 52.86 
H 7.24 7.27 7.13 7.23 
N 15.4ga) 15.79 - 15.75 

1) Die EiweisskBrper der Getreidearten etc., p. 103-112, 1572. 
9 Ritthauson hat die Stiekstoffbcstimmungen naeh der Varrentrspp- 

W i 1 l'schen Methode, unter Anwendung von Platinchlorid, ausgefihrt, den 
Platinsalrniak gegliiht und aus dem erhaltenen Platin die Menge des Stick- 
stoffs hercchnet. 1. c. pag. '241-242. 



Mucadin 
C 53.19 53.97 
H 6.65 7.03 
N 16.14 16.98 

und M a l y  Tur das Fibrinpepton Kohlenstoff C = 52.5, Wasserstoff 7.0, 
Stickstoff 17.3 gefunden hat. I) 

Die Bestimmung des specifischen DrehungsvermBgens konnte wegen 
der gelben Farbe, mit der sich das Pepton liiste, nur mit verhiiltniss- 
n&sig sehr schwachen Liisungen ausgefiihrt werden. Als Polarisations- 
apparat diente der Halbschattenapparat von S c h m i d t  und H a e n e c  h ,  
als Lichtquelle eine Gasflamme. Bei einer RBhrenlHnge von 1 dm 
drehte: 

1) eine wiisserige LBsung, die in 100 ccm 0.5383 g = 0.5287 g 
aschefreie Substanz enthielt , im Mittel aus  sechs Ablesungen 
die Ebene des polarisirten Lichtes urn 0.8O nach links; 

2) eine LBsung, die in 100 ccm 0.5938 g = 0.5832 g aschefreie 
Substanz enthielt, im Mittel aus  acht Ablesungen -0.9O, woraus 

52.27 (I. 0.3455.100 
_. - sich, nach der Formel a ~ )  = ~~ l e C  , a D = -  

= - 53.31, im Durchschnitt, - 52.79O, berechnet. 

In der Gerste sowohl wie im Malz babe ich daa Pepton in einer 

Aus dem Mitgetheilten ergiebt sich: 
nur ganz geringen Menge gefunden. 

1) dass, in neutraler wavseriger Liisung weder das  Fibrinpepton 
noch das Malzpepton durch Kupferoxydhydrat gefiillt wird; 

2) dam sie im Gegentheil das Kupferoxydhydrat zu losen ver- 
miigen und 

3) dam sie vermittelst dieses Reagenz von den Eiweissk6rpern 
getrennt werden kiinnen ; 

4) daas das  Malz- resp. Wiirzepepton in allen wesentlichen Eigen- 
schaften mit dem Fibrinpepton iibereinstimmt, daes ee nament- 
lich die Biuretreaktion mit diesem letrteren theilt; ebenso, 
wie dieses, optisch aktiv ist und durch Natriumsulfat und 
Eesigsilure nicht niedergeschlagen wird und 

5) dass demiiach die gegentheiligen Angaben G r i e s s m e y e r ’ s  
ihre Bedeutung verlieren miissen. 

GO t t i n g e n ,  Agricultur-chem. Laboratorium, 24. Februar 1885. 

1) Bei ls te in ,  Handbuch 11, p. 2105. 




